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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen MeBumformer, der 
eine MeBgroBe in ein auf einer Zweidrahtleitung uber- 
tragbares anaioges Ausgangssignal umformt, mit ei- 
nem Sensor, einem daran angeschiossenen Analog-/ 
Digital-Umsetzer, einer diesem nachgeordneten Re- 
cheneinheit und einer von der Recheneinheit gesteuer- 
ten und an die Zweidrahtleitung anschlieBbaren Aus- 
gangssehaltung, wobei der Sensor die MeBgroBe in ein 
Sensorsignal umformt, das in dem Anaiog-/Digitai-Um- 
setzer digitalisiert und in der Recheneinheit zu einem 
Sollwert aufbereitet wird, mit dem in der Ausgangs- 
schaltuncj das analoge Ausgangssignal auf der Zweid- 
rahtleitung eingesteilt wird. 

[0002] Ein derartigeraus dem SIEMENS-Katalog MP 
17, 1999, bekannter MeBumformer mit der Bezeich- 
nung SITRANS P DS weist einen Drucksensor auf, des- 
sen Sensorsignal verstarkt, digitalisiert und anschlie- 
Bend in einem Mikrocont roller ausgewertet und bezug- 
lich Linearitat und Temperaturverhalten korrigiert wird. 
Das so aufbereitete Sensorsignal wird in einer Aus- 
gangsschaltung mit einem Digitai-/Analog-Umsetzer in 
ein anaioges Ausgangssignal, hier einen Ausgangs- 
strorn irn Bereich von 4 bis 20 mA, umgeformt und uber 
eine Zweidrahtleitung an eine Auswerteeinrichtung, bei- 
spielsweise in einem Leitsystem, ubertragen. Die Aus- 
gangsschaltung enthalt auBerdem eine Datenschnitt- 
stelle zum Senden und Empfangen von frequenzmodu- 
lierten Signalen auf der Zweidrahtleitung nach dem 
HART-Protokoll. 

[0003] Auch US-A-4 873 655 offenbart eine solche 
Vorrichtung, wobei das analoge Aussgangssignal zur 
Korrektur des Sollwerts herangezogen wird. 
[0004] Die Umformung des aufbereiteten digitalen 
Sensorsignals in das analoge Ausgangssignal ist ther- 
mischen Einflussen und alterungsbedingten Verande- 
rungen unterworfen, woraus ein MeBfehler des MeBum- 
formers resultiert. Zur Korrektur des Temperaturverhal- 
tens im Rahmen der digitalen Aufbereitung des Sensor- 
signals konnen Korrekturwerte herangezogen werden, 
die durch aufwendige Temperaturfahrten ermittelt wer- 
den. Dazu wird die Temperatur der MeBumformer-Elek- 
tronik mittels eines separaten Temperatur-Sensors er- 
faBt, dessen Temperatur-Sensorsignal ebenfalls digita- 
lisiert und in dem Mikrocontro Her ausgewertet wird. Dar- 
uber hinaus kann die Temperaturkompensation auch 
analog mit aufwendigen Netzwerken in der Ausgangs- 
schaitung erfolgen. Die Langzeitstabilitat des MeBum- 
formers kann durch Verwendung von driftarmen und so- 
mit teuren Bauelementen gewahrleistet werden. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
MeBfehler des MeBumformers mit moglichst einfachen 
Mitteln zu erfassen und im weiteren zu kompensieren. 
[0006] GemaB der Erfindung wird die Aufgabe da- 
durch gelost, daB bei dem MeBumformer der eingangs 
angegebenen Art Mittel vorhanden sind, die das analo- 
ge Ausgangssignal erfassen und dieses oder ein unmit- 



telbar daraus abgeleitetes Signal dem Analog-/Digital- 
Umsetzer oder einem weiteren AnalogVDigital-Umset- 
zerzufiihren und daB die Recheneinrichtung dazu aus- 
gebildet ist, eine Abweichung zwischen dem Ausgangs- 

5 signal und dem Sollwert zu ermitteln. Mit dem fur die 
Digiiaiisierung des Sensorsignals dienenden Analog-/ 
Digital-Umsetzer stent namlich in dem MeBumformer ei- 
ne in der Regel hochgenaue und langzeitstabile 
MeBelnheit zur Verfugung, die bei der vorliegenden Er- 

1.0 findung zur Ermittiung des MeBfehiers herangezogen 
wird, der bei der Umsetzung des Sollwertes in das ana- 
loge Ausgangssignal auftritt. Dieser MeBfehler kann 
dem Anwender mitgeteilt werden, wozu der erfindungs- 
gemaBe MeBumformer vorzugsweise eine Daten- 

15 schnittstelle und/oder eine Anzeigevorrichtung zur 
Ubertragung bzw. Anzeige einer information uber die er- 
mittelte Abweichung und damit uber den MeBfehler auf- 
weist. Die Datenschnittstelle ist dabei bevorzugt wie bei 
dem obengenannten MeBumformer Bestandteil der 

20 Ausgangsschaltung und ermogiicht eine Datenkommu- 
nikation uber die Zweidrahtleitung nach dem HART-Pro- 
tokoll. 

[0007] Die Verwendung des oben erwahnten weite- 
ren Analog-/Digital-Umsetzers kann insbesondere dann 

25 sinnvoll sein, wenn der das Sensorsignal digitalisieren- 
de Analog-/Digital-Umsetzer zusatzlich zur galvani- 
schen Trennung zwischen Sensor und MeBumformer- 
Eiektronik diesen soil. Solche Analog-/Digitai-Umset- 
zer, beispielsweise Spannungs-Frequenz-Umformer, 

30 sind namlich in der Rege! relativ aufwendig, so daB der 
Einsatz eines weiteren einfachen Analog-/Digital-Um- 
setzers zur Digitalisierung des analogen Ausgangssi- 
gnals bzw. des daraus abgeleiteten Signals sinnvoll sein 
kann. 

35 [0008] Urn eine Kompensation des bei dem MeBum- 
former ermittelten MeBfehiers zu ermogiichen, ist die 
Recheneinheit des MeBumformers vorzugsweise dazu 
ausgebiidet, den Sollwert in Abhangigkeitvon der ermit- 
telten Abweichung zwischen dem Ausgangssignal und 

40 dem Sollwert derart zu korrigieren, daB die Abweichung 
zwischen dem mit dem korrigierten Sollwert eingestell- 
ten Ausgangssignal und dem nicht korrigierten Sollwert 
minimal wird. Bei dieser Korrektur werden Temperatur- 
einflusse und das Langzeitverhalten des MeBumfor- 

A5 mers gleichermaBen berucksichtigt, so daB auf aufwen- 
dige Temperaturfahrten verzichtet werden kann und die 
Langzeitstabilitat verbessert wird, wobei gleichzeitig 
weniger langzeitstabile und damit preiswertere Bauele- 
mente verwendet werden konnen. 

so [0009] Das Sensorsignal und die analoge Ausgangs- 
groBe bzw. das daraus abgeleitete Signal konnen dem 
Analog-/Digital-Umsetzerabwechselnd uber einen Mul- 
tiplexer zugefuhrt werden. Alternativ kann ein mehrka- 
naliger Analog-/Digital-Umsetzer verwendet werden, 

55 wobei das Sensorsignal und das Ausgangssignal bzw. 
das daraus abgeleitete Signal jeweils unterschiedlichen 
Eingangen des Analog-Digital-Umsetzers zugefuhrt 
werden. Der geratetechnische Aufwand wird dadurch 
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nicht erhoht, weil, wie oben bereits erwahnt, auch schon 
bei dem bekannten MeBumformerin dem dortigen Ana- 
log-/Digital-Umsetzer neben dem eigentlichen Nutz- 
Sensorsignal noch ein weiteres Signal, namlich das des 
Temperatur-Sensors in der MeBumforrner-Elektronik 
verarbeitet wird. 

[0010] Zur weiteren Erlauterung der Erf indung wird im 
folgenden auf die Figuren der Zeichnung Bezug genom- 
men; im einzelnen zeigen 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen MeBumformers in Form ei- 
nes vereinfachten Schaltbildes, 

Figur 2 ein Beispiel fur die Einsteilung des Aus- 
gangssignals des MeBumformers, 

Figur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen MeBumformers jeweils in 
Form eines vereinfachten Schaltbildes zei- 
gen. 

[001 1] Der in Figur 1 gezeigte MeBumformer weist ei- 
nen Sensor 1 auf, mit dem an einer hier nicht gezeigten 
MeBstelle in einer technischen Anlage eine MeBgroBe, 
zum Beispiel ein Druck, erfaBt und in ein elektrisches 
Sensorsignal 2 umgewandelt wird. Das Sensorsignal 2 
wird uber einen Signalverstarker 3 und einen Multiple- 
xer 4 einem Analog-/Digital-Umsetzer 5 zugefuhrt, der 
das analoge Sensorsignal 2 in ein digitales Signal 6 um- 
setzt. Das digitalisierte Sensorsignal 6 wird einer Re- 
cheneihheit 7, hier ein Mikrocontroller, zugefuhrt, in der 
das Sensorsignal 6 beispielsweise durch Liniarisierung 
und Skalierung zu einem digitalen Sollwert A aufbereitet 
wird. Mit diesem Sollwert A wird in einer Ausgahgs- 
schaltung 9 des MeBumformers ein analoges Aus- 
gangssignal, hier ein Strom l.zwischen 4 und.20 mA, auf 
einer an der Ausgangsschaitung 9 angeschlossenen 
Zweidrahtleitung 1 0 eingestellt. Hierzu enthalt die Aus- 
gangsschaitung 9 einen Digital-/Analog-Umsetzer 11, 
der den digitalen Sollwert A in einen analogen Sollwert 
12 umsetzt. Dieser analoge Sollwert 12 liegt als Span- 
nung bzw. Strom an zwei in Reihe geschalteten Wider- 
standen R1 und R2 an. Die Widerstande R1 und R2 bil- 
den einen Spannungsteiler 13, an dessen Mittenabgriff 
14 der invertierende Eingang eines Operationsverstar- 
kers 15 angeschlossen ist. Der nichtinvertierende Ein- 
gang des Operationsverstarkers 15 ist an einem Abgriff 
1 6 eines weiteren Spannungsteilers 1 7 angeschlossen, 
der auf einer Seite des Abgriffs 1 6 von einem Wider- 
stand R3 und auf der anderen Seite von zwei in Reihe 
liegenden Widerstanden R4 und Rm gebildet wird. An 
dem Spannungsteiler 17 liegt eine stabile Referenz- 
spannung Uref. Der Ausgang des Operationsverstar- 
kers 15 steuert einen Transistor 18, der mit seiner Kol- 
lektor-Emitter-Strecke in den Stromweg der Zweidraht- 
leitung 10 angeordnet ist. In diesen Stromweg ist auch 
der als MeBwiderstand fur den Strom I dienende Wider- 



stand Rm des Spannungsteilers 17 derart eingefugt, 
daB der Strom I als Spannungsabfall an dem Wider- 
stand Rm auf den nichtinvertierenden Eingang des 
Operationsverstarkers 15 ruckgekoppelt wird, welcher 
5 den Transistor 16 im Sinne einer Einsteilung des Stro- 
mes I auf den von dem Digital-ZAnalog-Umsetzer 1 1 vor- 
gegebenen Sollwert 12 ansteuert. Der Strom I wird als 
analoges Ausgangssignal des MeBumformers uber die 
Zweidrahtleitung 1 0 an eine hier nicht gezeigte Auswer- 
10 teeinrichtung eines Leitsys terns der technischen Anlage 
ubertragen. In Stromweg der Zweidrahtleitung 10 istau- 
Berdem eine aus dem Strom I die Versorgungsspan- 
nung fur den MeBumformer generierende Stromversor- 
gungseinrichtung 19 angeordnet. 
75 [0012] Die Umwandlung des digitalen Sollwertes A in 
das Ausgangssignal I auf der Zweidrahtleitung 10 kann 
aufgrund von Temperatur- und Langzeiteinflussen feh- 
lerbehaftet sein. Der daraus resultierende MeBfehler 
des MeBumformers wird als Abweichung zwischen dem 
20 Sollwert A und dem tatsach lichen Ausgangssignal I er- 
faBt. Dazu wird das Ausgangssignal I, oder hier ein dar- 
aus abgeleitetes Signal, erfaBt, in dem AnalogVDigital- 
Umsetzer 5 digitalisiert und in der Recheneinheit 7 mit 
dem digitalen Sollwert A verglichen. Die Digitalisierung 
25 des Ausgangssignals I bzw. des daraus abgeleiteten Si- 
gnals ist ohne nennehswerten Zusatzaufwand moglich, 
weil mit dem Analog-/Digital-Umsetzer 5 bereits eine 
hochgenaue und langzeitstabile MeBeinheit zur Verfu- 
gung steht. Die MeBauflosung und Genauigkeit des 
30 Analog-/Digital-Umsetzers 5 ist namlich mit hierz.B. 13 
bit erhebiich groBer als die der Ausgangsschaitung 9, 
deren DigitalVAnalog-Umsetzer 11 beispielsweise eine 
Auflosung von 10 bit hat. Ein Grund dafiir ist, daB das 
Sensorsignal 2 mit einer erhohten Auflosung und Ge- 
35 nauigkeit erfaBt werden muB, um in der Recheneinheit 
7 Nichtlinearitaten des Sensors 1 ausgleichen zu kon- 
nen. Ein weiterer Grund liegt.darin, daB oft nur ein Teil 
des MeBbereichs des Sensors 1 auf den Aussteue- 
rungsbereich des Ausgangsstromes I abgebildet wer- 
40 den soil. Wenn beispielsweise mit dem Sensor I ein 
Druck von 0 bis 4 bar gemessen werden kann, aber nur 
ein Teilbereich von 2 bis 3 bar auf den Aussteuerungs- 
bereich von 4 bis 20 mA der Ausgangsschaitung 9 ab- 
gebildet werden sol!, so muB der Analog-/Digital-Umset- 
^5 zer 5 eine Auflosung von 1 3 bit aufweisen, um den Teil- 
bereich von 2 bis 3 bar mit einer Auflosung von 11 bit 
digitalisieren zu konnen. 

[0013] Zur Erfassung des aus dem Ausgangssignal I 
abgeleiteten Signals wird bei dem hier gezeigten Aus- 

50 fiihrungsbeispiel die Differenzspannung B zwischen 
dem Abgriff 1 6 des Spannungsteilers 1 7 und einem Ab- 
griff 20 eines aus zwei Widerstanden R5 und R6 gebil- 
deten und ebenfalls an der Referenzspannung Uref lie- 
genden weiteren Spannungsteilers 21 uber den Multi- 

55 plexer 4 dem Analog-/Digital-Umsetzer 5 zugefuhrt. 
Durch Abgleich der Widerstande R3, R4, Rm; R5 und 
R6 in den beiden Spannungsteilern 17 und 21 kann er- 
reicht werden, daB die Differenzspannung B zwischen 
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den Abgriffen 16 und 20 von der Referenzspannung 
Uref und deren etwaiger Ungenauigkeit unabhangig ist 
und damit nur noch von dem Strom I und den Werten 
der Widerstande in den Spannungsteiiern 1 7 und 21 ab- 
hangt. In der Recheneinheit 7 wird aus dem digitaien 5 
Soilwert A und der digitalisierten Differenzspannung B 
der MeBfehler des MeBumformers berechnet. Dieser 
MeBfehler kann an eine Anzeigeeinheit 22 des MeBum- 
forrners oder ais frequenzmoduiiertes Signal nach den 
HART-Protokoil uber die Ausgangsschaitung 9 auf die 10 
Zweidrahtleitung 10 ausgegeben werden. 
[0014] Daruberhinaus kann der MeBfehler in der Re- 
cheneinheit 7 bei der Berechnung des Sollwertes A be- 
rucksichtigt und so minimiert werden. Ein Beispiel hier- 
fur zeigt Figur 2. Bei fehlerfrei arbeitenden MeBumfor- 15 
mer werden nacheinandermit Sollwerten A1 und A2 die 
Eckwerte 4 mA und 20 mA des Aussteuerungsbereichs 
des Ausgangssignals I eingestellt und die zugehorigen 
Werte B1 und B2 der Differenzspannung B zwischen 
den Spannungsteiierabgriffen 17 und 20 ermittelt. Bei 20 
einem Ausgangssignal I ergibt sich ein Differenzspan- 
nungswert 

BX = B1 + I (B2-B1)/(20mA-4mA), aus dem in der Re- 
cheneinheit 7 der Wert des Ausgangssignals I mit l= 
(20mA-4mA) (B-B1 )/(B2-B1 ) berechnet wird. 25 
Arbeitet der MeBumformer fehlerfrei, so stellt sich bei 
einem Soilwert AO em Wert 10 des Ausgangssignals I 
ein; aus dem zugehorigen Differenzspannungswert BO 
wird in der Recheneinheit 7 der Ausgangssignalwert 10 
berechnet. In Abhangigkeit von der Temperatur kann 30 
sich ein nicht mehr linearer Zusammenhang A= F(l) zwi- 
schen dem Soilwert A und dem damit eingestellten Aus- 
gangssignal I ergeben, so daB bei dem Soilwert AO ein 
Ausgangssignal 101 eingestellt wird. Aus dem zugeho- 
rigen Differenzspannungswert B01 berechnet die Re- 35 
cheneinrichtung 7 den Ausgangssignal 101 und die Dif- 
-ferenz Al = 10-101 r In Abhangigkeit von Al kann jetzt der 
Soilwert AO schrittweise solange verandert werden, bis 
sich bei einen neuen Soilwert AOneu der Ausgangssi- 
gnalwert 10 einstellt. Wenn derfunktionelle Zusammen- 40 
hang A = F(l) naherungsweise bekannt ist, kann der 
neue Soilwert AOneu auch in einem einzigen Schritt mit 
AOneu = A0-(df(l)/dl). A1 errechnet werden. 
[0015] Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen MeBumformers, das sich von 45 
dem nach Figur 1 dadurch unterscheidet, daB die Diffe- 
renzspannung B zwischen dem Spannungsteilerabgriff 
20 und dem Abgriff 23 eines zusatzlichen Spannungs- 
leiters 24 erfaSt wird, der auf der einen Seite des Ab- 
griffs 23 aus einem Widerstand R7 und auf der anderen so 
Seite aus einem Widerstand R8 in Reihe mit dem 
MeBwiderstand Rm besteht und an der Referenzspan- 
nung Uref liegt. Dadurch sind die Einstellung des Aus- 
gangssignals ! und die Erfassung der Differenzspan- 
nung B voneinander entkoppelt, so daB die Widerstan- 55 
de der Spannungsteiler 13, 17 und 21 , 24 voneinander 
unabhangig optimal eingestellt werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1. MeBumformer, der eine MeBgroBe in ein auf einer 
Zweidrahtleitung (10) ubertragbares analoges Aus- 
gangssignal (I) umformt, mit einem Sensor (1), ei- 
nem daran angeschlossenen Anaiog-ZDigitai-um- 
setzer (5), einer diesen nachgeordneten Rechen- 
einheit (7) und einer von der Recheneinheit (7) ge- 
steuerten und an die Zweidrahtleitung (10) ari- 
sen iieBbaren Ausgangsschaitung (9), wobei der 
Sensor (1) die MeBgroBe in ein Sensorsignal (2) 
umformt, das in dem Ana!og-/Digital-Umsetzer (5) 
digitalisiert und in der Recheneinheit (7) zu einem 
Soilwert (A) aufbereitet wird, mit dem in der Aus- 
gangsschaitung (9) das analoge Ausgangssignal (I) 
auf der Zweidrahtleitung (10) eingestellt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel (R3, R4, R5, 
R6, Rm) vorhanden sind, die das analoge Aus- 
gangssignal (I) erfassen und dieses oder ein unmit- 
telbar daraus abgeleitetes Signal (B) dem Analog-/ 
Digital-Umsetzer (5) oder einem weiteren Analog-/ 
Digital-Umsetzer zufuhren und daB die Rechenein- . 
heit (7) dazu ausgebildet ist, eine Abweichung zwi- 
schen dem Ausgangssignal (I) und dem Soilwert (A) 
zu ermitteln. 

2. MeBumformer nach Anspruch (1), gekennzeich- 
net durch eine Datenschnittstelle und /oder eine 
Anzeigevorrichtung (22) zur Ubertragung bzw. An- 
zeige einer Information uber die ermittelte Abwei- 
chung. 

3. MeBumformer nach Anspruch (1) oder (2), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Recheneinheit (7) 
dazu ausgebildet ist, den Soilwert (A) in Abhangig- 
keit von der ermittelten Abweichung derart zu kor- 
rigieren, daB die Abweichung zwischen dem mit 
dem korrigierten Soilwert (AOneu) eingestellten 
Ausgangssignal (10) und dem nicht korrigierten 
Soilwert (AO) minimal wird. 

4. MeBumformer nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sen- 
sorsignal (2) und das Ausgangssignal (I) bzw. das 
daraus abgeleitete Signal (B) dem Analog-/Digitai- 
Umsetzer (5) uber einen Multiplexer (4) zugefuhrt 
werden. 

5. MeBumformer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorsignal 
(2) und das Ausgangssignal (I) bzw. das daraus ab- 
geleitete Signal (B) jeweils unterschiedlichen Ein- 
gangen des Ana!og-/Digital-Umsetzers (5) zuge- 
fuhrt werden. 
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Claims 

1 . Measuring transducer, which converts a measured 
quantity into an analogue outputsignal (I) which can 
be transmitted on a two-wire line (10), having a sen- 
sor (i ), an analogue/digitai converter (5) connected 
thereto, a computation unit (7) downstream of the 
latter and an output circuit (9) which is controlled by 
the computation unit (7) and can be connected to 
the two-wire line (10), wherein the sensor (1) con- 
verts the measured quantity into a sensor signal (2) 
which is digitised in the analogue/digital converter 
(5) and is processed, in the computation unit (7), to 
form a setpoint value (A) with which the analogue 
output signal (I) on the two-wire line (1 0) is adjusted 
in the output circuit (9), characterised in that there 
are means (R3, R4, R5, R6, Rm) which detect the 
analogue output signal (I) and deliver it, or a signal 
(B) derived directly from it, to the analogue/digital 
converter (5) or to a further analogue/digital con- 
verter, and in that the computation unit (7) is de- 
signed to determine a deviation between the output 
signal (I) and the setpoint value (A). 

2. Measuring transducer according to Claim (1 ), char- 
acterised by a data interface and/or a display de- 
vice (22) for transmitting or displaying information 
about the deviation which is determined. 

3. Measuring transducer according to Claim (1 ) or (2), 
characterised in that the computation unit (7) is 
designed to correct the setpoint value (A) as a func- 
tion of the deviation which is determined, in such a 
way as to minimise the deviation between the out- 
put signal (10) adjusted with the corrected setpoint 
value (AO new) and the uncorrected setpoint value 
.(AO). 

4. Measuring transducer according to one of the pre- 
ceding claims,, characterised in that the sensor 
signal (2) and the output signal (I), or the signal (B) 
derived from it, are delivered to the analogue/digital 
converter (5) via a multiplexer (4). 

5. M easuring transducer according to one of Claims 1 
to 3, characterised in that the sensor signal (2) 
and the output signal (I), or the signal (B) derived 
from it, are respectively delivered to different inputs 
of the analogue/digital converter (5). 



Revendications 

1 . Transducteur de mesure, qui transforme une gran- 
deur mesuree en un signal de sortie (I) analogique 
transmissible sur une lighe bifilaire (10) et qui com- 
porte un capteur (1), un convertisseur analogique- 
numerique (5) raccorde a celui-ci, une unite decal- 
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' cul (7) branchee du cote aval de ce dernier et un 
circuit.de sortie (9) commande par Punite de calcul 
(7) et pouvant etre raccorde a la ligne bifilaire (10), 
le capteur (1) transformant alors la grandeur mesu- 
5 ree en un signal de capteur (2) qui est numerise 

dans le convertisseur analogique-numerique (5) et 
qui est prepare dans Punite de calcul (7) pour don- 
ner une valeur de consigne (A) avec laquelle le si- 
gnal de sortie analogique (!) sur la ligne bifilaire (1 0) 
io est regie dans le circuit de sortie (9), caracterise 

par lefait qu'il estprevu des moyens (R3, R4, R5, 
R6, Rm) qui detectent le signal de sortie analogique 
(I) et qui envoient celui-ci ou un signal (B) deduit 
directement de celui-ci au convertisseur analogi- 
es que-numerique (5) ou a un autre convertisseur ana- 
logique-numerique et que Punite de calcul (7) est 
concue pour determiner un ecart entre le signal de 
' sortie (I) et la valeur de consigne (A). 

20 2. Transducteur de mesure selon la revendication (1), 
caracterise par une interface de donnees et/ou un 
dispositif d'affichage (22) pour la transmission ou 
I'affichage d'une information sur I'ecart determine. 

25 3. Transducteur de mesure selon la revendication (1) 
ou (2). caracterise par le fait que I'unite de calcul 
(7) est concue pour corriger la valeur de consigne 
(A) en fonction de Pecart determine de telle sorte 
que Pecart entre le signal de sortie (IO) regie avec 

30 la valeur de consigne corrigee (AOneu) et la valeur 
de consigne non corrigee (AO) est minimal. 

4. Transducteur de mesure selon I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que le 
35 signal de capteur (2) et le signal de sortie (I) ou le 
signal (B) deduit de celui-ci sont envoyes au con- 
— *, vertisseur analogique-numerique (5) par Pinterme- 
diaire d'un multiplexeur (4). 

40 5. Transducteur de mesure selon Pune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise par le fait que le signal de 
capteur (2) et le signal de sortie (I) ou le signal (B) 
deduit de celui-ci sont envoyes a chaque fois a des 
entrees differentes du convertisseur analogique- 

45 numerique (5). 
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